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Ciencia Maravilla

Aprender ciencia para ho perder

el asombro frente al mundo

Este material fue creado por Ciencia Maravilla.

Su impresién y distribucion gratuita estd a cargo de la
Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del Minis-
terio de Produccién, Ciencia y Tecnologia de la Provincia
de Santa Fe en el marco del Proyecto Conocimiento Activo

2021.

Para la realizacion de las actividades se sugiere el acom-

pafiamiento y supervisién de una persona adulta.
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Ciencia Maravilla

Somos un grupo de graduadas, docentes e investigadoras
de la Universidad Nacional de Rosario a las que nos intere-
sa la comunicacién de la ciencia y la innovacién educativa.
Disefiamos secuencias didacticas para ayudar a descubrir
el asombroso mundo de la Microbiologia de forma ludica 'y
recreativa.

* Dra. Ana Bortolotti (Lic. Biotecnologia)

* Dra. Cecilia Di Capua (Bioquimica)

¢ Dra. Romina Ceccoli (Lic. Biotecnologia)

« Dra. Ma. Laura Tondo (Lic. Biotecnologia)

» Dra. Cecilia Balaban (Lic. Biotecnologia)

* Dra. Ma. Belén Campero (Lic. en Filosofia)

« Dra. Jorgelina Franceschelli (Lic. Biotecnologia)
Agradecemos los aportes realizados por la Prof. Nora
Beltramo que han sido de enorme valor para la adaptacion
y transferencia del contenido cientifico a nifios y nifias.

- Disefio grafico e ilustracion:

Soledad Vela Sanchez y Clara Spinassi

www.tintadg.com.ar

Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

del Ministerio de Produccion, Ciencia y Tecnologia
de la Pcia de Santa Fe.

R www.santafe.gov.ar

sectei@santafe.gov.ar

B maravillaciencia@gmail.com E

“Este proyecto fue apoyado con recursos de la Agencia Santafesina de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién (ASaCTel) de la Provincia de Santa Fe”. Convocatoria “Comunicacion de la
Ciencia”
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DESCUBRIMOS EL ASOMBROSO  ~

MUNDO DE LOS MICROORGANISMOS

;QUE SON LOS
MICROORGANISMOS?

;DONDE SE ENCUENTRAN?
0 :\/ ”

;COMO PODEMOS VERLOS?

R e O N

~ (o)

'&./

;}9 iVAMOS A INVESTIGAR!




I MATERIALES

° CUENTO “OLIMPIADAS INVISIBLES”.

* LUPAS.

* OBJETOS Y MATERIALES PEQUENOS PARA VER CON LA LUPA: INSECTOS
ENTEROS O PARTES DE ELLOS, PELOS, GRANOS DE CEREALES, AZUCAR,

J J J J
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ARENA, SAL GRUESA, ETC.

’ LEEMOS EL CUENTO OLIMPIADAS INVISIBLES.

. ENTRE TODOSY TODAS INTERCAMBIAMOS IDEAS SOBRE EL
CUENTO.

@ PENSAMOS:
+¢QUE ES LO MAS CHIQUITO QUE PODEMOS VER CON NUES-
TROS PROPIOS 0JOS?
« ;EXISTIRAN SERES INVISIBLES? ;COMO SERAN? ;COMO
PODEMOS PROBAR QUE EXISTEN?

. BUSCAMOS OBJETOS PEQUENOS COMO INSECTOS
ENTEROS O PARTES DE ALGUNO, PELOS, GRANOS DE
CEREALES O DE ARENA, ETC.

* (LOS PODEMOS VER BIEN?

. OBSERVAMOS LOS MISMOS OBJETOS CON LA LUPA.
* ;QUE PASA SI OBSERVAMOS LOS MISMOS OBJETOS CON
LUPA?
*¢SE VE MAS GRANDE?
*¢SEVEN MEJOR LOS DETALLES?

. ¢SE ANIMAN A DIBUJAR O ANOTAR SUS OBSERVACIONES?
PODES USAR LA HOJA DE REGISTRO
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CAJA 1: UNO

@ MIRAMOS LA ILUSTRACION DE LAS CAJAS 1Y 2. ( )
@ PENSAMOS:

* ¢QUE VEMOS EN LA CAJA 17 S| USAMOS UNA LUPA, ;COMO .

SEVE?

* ;ES MAS FACIL OBSERVAR A SIMPLE VISTA LO QUE HAY EN B N

LA CAJA 2? ;POR QUE?
* CUANDO PONEMOS MUCHOS OBJETOS PEQUENOS CAJA 2: MUCHOS
JUNTOS, ; SE PUEDEN VER MEJOR A SIMPLE VISTA? ( )

. RECORDAMOS QUE EN EL CUENTO LOS INVISIBLES SE
VOLVIERON VISIBLES PARA JUAN. ;COMO PODEMOS EXPLI- el
CAR ESO? ;TENDRA ALGUNA RELACION CON LA CANTIDAD
DE INVISIBLES QUE SE ENCONTRABAN JUNTOS EN LAS
OLIMPIADAS?

HAY MUCHOS EJEMPLOS DE MICROORGANISMOS QUE SE OBSERVAN A SIMPLE VISTA PORQUE ESTAN JUNTOS.
CHARLAMOS ENTRE TODOS Y TODAS, ;QUE VEMOS EN ESTAS FOTOGRAFIAS?.

x| (

. DIBUJAMOS ALGUNOS MICROORGANISMOS QUE PODAMOS OBSERVAR A SIMPLE VISTA. ;SE ANIMAN A INVESTIGAR
OTROS EJEMPLOS Y DIBUJARLOS?
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PROPUESTAS DE ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

J JJ J JJ J JJ JJ

IMAGINAR DESTREZAS O DEPORTES QUE PODRIAN
PRACTICAR LOS INVISIBLES EN SUS OLIMPIADAS.
SUGERIR QUE ACTIVIDADES SE REALIZARIAN SI EL
EVENTO SE LLEVARA A CABO EN LOS SIGUIENTES
LUGARES: ESPACIO EXTERIOR, INTESTINO DE UNA
VACA, DESIERTO, FONDO DEL OCEANO.

EXPLICAR Y DIBUJAR COMO SERIAN ESTAS COMPE-
TENCIAS.
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INVENTAR LA LETRA DE UNA CANCION DE ALIENTO
QUE SONABA EN EL ESTADIO EL DIA EN QUE SE
LLEVARON A CABO LAS OLIMPIADAS INTERNACIO-
NALES DE LOS INVISIBLES.
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ANALIZARY REFLEXIONAR ENTRE TODOS Y TODAS:
¢CUANTO ES UNA MULTITUD?; 100 RATONES EN
UNA COCINA, ;SON MULTITUD?; 100 PERSONAS EN
UN ESTADIO, ;SON MULTITUD? Y ;100 MICROOR-
GANISMOS EN UN PLATO?




MARCO TEORICO -

= GERMENES = MICROBIOS

(

;DONDE SE ENCUENTRAN?

EN TODOS LADOS, ES DECIR, SON UBICUOS. ESTAN EN EL SUELO, EL AGUA, LOS SERES VIVOS, EL AIRE, ETC.

g

;QUE SON?

SON ENTIDADES BIOLOGICAS CELULARES O ACELULARES (COMO —
LOS VIRUS) QUE POR SU PEQUENO TAMANO (MENOR O IGUALA 1
MM) NO PUEDEN VERSE SOLO CON EL OJO HUMANO.

SE REQUIEREN INSTRUMENTOS
DE MAGNIFICACION OPTICA
(COMO LOS MICROSCOPIOS)
PARA OBSERVARLOS.

LRI - IR -EN-3

HUMANO MANZANA ABEJA INSECTO PELO CELULA BACTERIA VIRUS ADN PEQUENA ATOMO  ORBITAL
MOLECULA ELECTRONICO

Im 1dm lcm Imm 100um 10um lpym  109nm 10nm 1nm 1A 0.1A

A

L MICROSCOPIO OPTICO

@

* UBICUO: QUE ESTA PRESENTE EN MUCHOS LUGARES Y DA LA SENSACION DE QUE ESTAEN
TODAS PARTES.




VEAMOS UN EJEMPLO DE UNA NARANJA EN LA QUE CRECIERON

HONGOS MICROSCOPICOS S~ )

ASI LAVEMOS A SIMPLE VISTA. VEMOS EL HONGO CON UN MICROSCOPIO OPTICO.
( x| P—

"\_ ©

-

OBSERVAMOS EL HONGO CON UN MICROSCOPIO

MIRAMOS EL HONGO CON UNA LUPA. .
ELECTRONICO.

¢CUALES SON LOS PASOS DE UNA INVESTIGACION CIENTIFICA?

1. HACER UNA OBSERVACION 2. HACER UNA PREGUNTA 3. FORMULAR UNA HIPOTESIS

Q\ o

4. CONDUCIR UN EXPERIMENTO | 5. ANALIZAR LOS RESULTADOS 6. LLEGAR A UNA CONCLUSION

O o 1)

Microbiologia (1992) Stanier R. Y., Ingraham J. L., Wheelis M. L., Painter P. R. Editorial Reverté.

Brock. Biologia de los Microorganismos (2015) Madigan M. T., Martinko, J. M., Bender, K. S., Buckley D. H., Stahl D. A. Editorial Pearson.
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MICROORGANISMOS: ; QUE TIPOS HAY?

[ e

PROCARIOTAS

EVOLUTIVAMENTE PREVIOS A LOS
EUCARIOTAS. NO POSEEN NUCLEO
CELULAR DIFERENCIADO, EL
MATERIAL GENETICO ESTA LIBRE EN
EL CITOPLASMA.

— BACTERIAS

SON LOS ORGANISMOS UNICELU-
LARES MAS ABUNDANTES DEL
PLANETA, HABITAN EN TODA CLASE
DE AMBIENTES.

EJEMPLOS

LACTOBACILLUS CASEI,
EMPLEADAEN LA

FABRICACION DE YOGUR.

STREPTOCOCCUS f%
PYOGENES,

AGENTE CAUSAL DE LA FARINGITIS
ESTREPTOCOCICA Y DE LA ESCARLA-
TINA.

- eS|

EL NOMBRE PROVIENE DEL GRIEGO
ARKHAIA = LAS ANTIGUAS. SON MUY
SIMILARES A LAS BACTERIAS PERO
MAS ANTIGUAS EVOLUTIVAMENTE.
ALGUNAS HABITAN AMBIENTES MUY
EXTREMOS.

EJEMPLO: SULFOLOBUS SP., VIVE EN
MANANTIALES EXTREMADAMENTE
ACIDOS Y CALIENTES CERCANOS A
VOLCANES.

EUCARIOTAS

EL NOMBRE PROVIENE DEL GRIEGO EU
=VERDADERO, KARION =NUCLEO.

SU MATERIAL GENETICO (ADN) SE
ENCUENTRA DENTRO DE UN NUCLEO.
-~ [PROTOZ005]

ORGANISMOS UNICELULARES QUE
VIVEN EN AMBIENTES HUMEDOS O
ACUATICOS Y ALGUNOS COMO
PARASITOS DE OTROS SERES VIVOS.
EJEMPLO

GIARDIA LAMBLIA, ES UN
PARASITO INTESTINAL.

~ HONGOS MICROSCOPICOS.
PUEDEN SER ORGANISMOS
UNICELULARES (COMO LAS LEVADU-
RAS) O PLURICELULARES (COMO

LOS MOHOS). Q
EJEMPLO Q @
SACCHAROMYCES CEREVISIAE, = 6O
ES LA LEVADURA USADA

PARA FABRICAR PAN.

PENICILLIUM SP., MOHO

PRODUCTOR DEL

ANTIBIOTICO PENICILINA.

ORGANISMOS PRINCIPALMENTE
UNICELULARES QUE VIVEN EN
MEDIOS ACUATICOS Y PUEDEN O NO
REALIZAR FOTOSINTESIS.
EJEMPLO: CHLORELLASP.,
MICROALGA QUE PUEDE USARSE
PARA LA PRODUCCION DE BIODIESEL.

1

%
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VIRUS

AGENTES INFECCIOSOS ACELULA-
RES QUE SOLO PUEDEN MULTIPLI-
CARSE DENTRO DE DETERMINADAS
CELULAS.

EJEMPLOS
BACTERIOFAGO, VIRUS QUE
INFECTA BACTERIAS.

VIRUS DE LA INMUNODEFICIENCIA
HUMANA (VIH) CAUSANTE DEL
SINDROME DE INMUNODEFICIEN-
CIAADQUIRIDA (SIDA).
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ENCUENTRA LOS 6 TIPOS DE MICROORGANISMOS ESCONDIDOS EN ESTA SOPA DE LETRAS EN DIRECCION VERTICAL Y
HORIZONTAL.

V I R|IU|S|A|B|S|T I

T U | M I N | X | A L | G| A

+ VIRUS + PROTOZOO + ARQUEA
* ALGA * BACTERIA « HONGO
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LABERINTO

LA ARQUEA PYROCOCCUS FURIOSUS SE PERDIO. ;LA AYUDARIAS A ENCONTRAR EL VOLCAN DONDE VIVE?
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Provincia

DIBUJA ESTE PROTOZOO LLAMADO “GIARDIA” SIGUIENDO LOS PUNTOS ENUMERADOS DE MENOR A MAYOR.
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BUSCA LAS DIFERENCIAS

BUSCA LAS 7 DIFERENCIAS ENTRE ESTAS DOS IMAGENES.
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UNIR CADA MICROORGANISMO CON SU SOMBRA.
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HOJA DE NOTAS




HOJA DE NOTAS
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*. CONOCIMIENTO

ciencia ACTIVO

MARAVILLA

Aprender ciencia
para no perder el asombro
frente al mundo

Descubrimos el asombroso mundo de los microorganismos / Cecilia Beatriz
Di Capua ... [et al.] ; ilustrado por Clara Spinassi; Soledad Vela Sanchez. -
la ed. - Rosario : Cecilia Beatriz Di Capua, 2021.
20p.:il.;30x21cm.

ISBN 978-987-86-8226-6

1. Microbiologia. 2. Comunicacion Cientifica. 3. Educacion Cientifica. I. Di Capua, Cecilia Beatriz. II.
Spinassi, Clara, ilus. lll. Vela Sanchez, Soledad, ilus.
CDD 579.1

Material de distribucién gratuita. Prohibida su venta.



